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Finalita dello studio

Analisi Fotointerpretativa, rilevamento dell’area di interesse e realizzazione
della Carta Geomorfologica mediante |'utilizzo di QGIS;

Valutazione qualitativa (Carta della suscettibilita) a frane da scivolamento in
roccia attraverso il tool WEDGEFAIL contenuto in SAGA GIS sulla base di dati

desunti da rilevamento geomeccanico speditivo;

Validazione quantitativa preliminare tramite analisi di stabilita con metodi LEM
(SSAP2010 v 4.6.0 - SW Freeware, L.Borselli, 2015) dei risultati ottenuti

Utilizzo di strumenti pianificatori innovativi per I’elaborazione di scenari a medio-lungc
termine;

Approccio di studio completamente free (QGIS, SAGA GIS, SSAP2010)




Inquadramento dell’area di interesse

Area di interesse ca. 6 kmq

20

Porzione meridionale dell’Arco Calabro Peloritano;
Presenza di rocce cristalline molto alterate/fratturat

(Gneiss, Paragneiss, Graniti biotitici,
Scisti biotitici)
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Realizzazione Carta Geomorfologica
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Carta della suscettibilita a frane da scivolamento in roccia

alysis  Window  Help

Rilievo geomeccanico speditivo
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Hoek-Brown Classification
intact uniaxial comp. strength (sigei) = 67 MPa
GSi=44 mi=28 Disturbance factor (D)= 0.7
intact modulus (Ei) = 12000 MPa

Hoek-Brown Criterion
mb=1291 £=0.0003 a=0508

Mohr-Coulomb Fit
cohesion = 2.927 MPa friction angle = 28.40 deg

Rock Mass Parameters
tensile strength =-0.016 MPa
uniaxial compressive strength = 1.078 MPa.
giobal sirength = 8.318 14Ps
deformation modulus = 883.36 MPa

RoclLab v.1.033

Rocscience Inc.

(GSI)

Geological Strenght Index

rock specimens or massive in
situ rock with few widely spaced
discontinuities.

BLOCKY - well interlocked un-
disturbed rock mass consisting
of cubical blocks formed by three
intersecting discontinuity sets

VERY BLOCKY- interlocked,
partially disturbed mass with
multi-faceted angular blocks
formed by 4 or more joint sets
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BLOCKY/DISTURBED/SEAMY
- folded with angular blocks
formed by many intersecting
discontinuity sets. Persistence
of bedding planes or schistosity
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DISINTEGRATED - poorly inter-
locked, heavily broken rock mass
with mixture of angular and
rounded rock pieces
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LAMINATED/SHEARED - Lack
of blockiness due to close spacing
of weak schistosity or shear planes
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Graniti

Materiale di iempimento

delle fratture (molto alterato)
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Carta della suscettibilita a frane da scivolamento in roccia
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Carta della suscettibilita a frane da scivolamento in roccia




Carta della suscettibilita a frane da scivolamento in roccia
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Validazione quantitativa dei risultati ottenuti

x

BILITY ANALYSIS PROGRAM

4.6.0 (c) (1991-2015) VERIFICA GLOBALE _ DIAGRAMMI FORZE | GENERA/VEDI MAPPA Fs LOCALE

333 Windows 32/64 Bit
=ol. Lorenzo Borselli, Ph.D. VERIFICA SINGOLA VED] GRAFICI SUPERFICI
rselli@gmail.com o et

www.lorenzo-borselli.eu

INFO
PARAMETRI

GESTIONEACQUIFERI
OPZIONI AGGIUNTIVE

SALVA IMPOSTAZIONI
CARICA IMPOSTAZIONI
 SSAPEU : o : i '.ﬁ‘,:
GENERA REPORT VERIFICA

GENERA FILES DXF
ESPORTA SUPERFICI

MONITOR VERIFICA
PN ) PENDIO: |
1G1 MODELLO

DI MODELLO

HELP

CAMEIA PAR. GEOTECNICI

lal PROGRAMMA

EDITA FILES
MAKEFILES 4.0

File SSAP2010.1NI

STOP VERIFICA VEDI RISULTATI TEMPORANEI

T all'avvio del pregramma caricare un file con un modello di pendie (file con estensione MOD).
anciare una verifica con i settaggi preimpostati o puoi cambiarli selezienande gli appositi pulsanti..

SSAP 2010 v. 4.6.0
(L. Borselli, 2015)

v Analisi di stabilita con i metodi L.E.M.

v" Modellazione numerica dei versanti
in roccia

v' Criterio di rottura di Hoek&Brown
congiuntamente a quello di Mohr-Cou

v’ Utilizzo diretto dei parametri GSI
derivanti dal rilievo geomeccani

v’ Possibilita di modellare strati
fratturazione di piccol




Sezioni sottoposte a verifiche di stabilita

SEZIONE A-A’

50

MAPPA FS LOCALE (Con algoritmo geostatistico non-parametrico- By LB 2013-15)

Mappatura FS locale con Quantile 0.05
Mappa ottenuta con algoritmo Advanced-LEM rigoroso

Superficie con FS minimo
0.54
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Sezioni sottoposte a verifiche di stabilita

SEZIONE B-B’
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MAPPA F5 LOCALE (Con algoritmo geostatistico non-parametrico- By LB 2013-15)

Mappatura FS locale con Quantile 0.05
Mappa oftenuta con algoritmo Advanced-LEM rigoroso
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Analisi critica dei risultati e considerazioni conclusive

esente lavoro costituisce un esempio di applicazione del tool WEDGEFAIL contenuto nel software SAGA
ividuazione delle aree suscettibili a frane da scivolamento in roccia

alidazione dell’output del modello di suscettibilita stata validata mediante analisi di stabilita con i metoc
acia del tool WEDGEFAIL dimostrata quantitativamente
ema necessita di utilizzare dati di input (DTM, carte geologiche e geomorfologiche) di dettaglio

enza di numero cospicuo e ben distribuito di analisi geomeccaniche, rappresentative dei diversi ammass
iosi nelle diverse condizioni di esposizione, pendenza, fratturazione

roccio interamente freeware

itilizzo di dati di input di dettaglio, permettono ai tools come WEDGEFAIL di elaborare carte di
ibilita a frana che possono diventare strumenti pianificatori per la gestione delle aree costiere,
mente se si tratta di aree ad elevata valenza paesaggistica, come quella studiata




L. Spina: geologospmalmgl@lbero |t
A. Loiacono: nunzal oiacono@yahoo.it
P. Ferrari: paolo.ferrari84@virgilio.it

A. Tavella: alessia tav@yahoo.it

R. Dominici: rocco.dominici@unical.it
P.A. Basta: bastapaola@libero.it

D. Modaffari: d.modaffari@regcal.it

A. Viscomi: antovu scoml @gmal l. com
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